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(57) Abstract: The invention 
relates to a sensor for measuring 
transmission inside a washing 
machine or a dish-washing 
machine, comprising: a support 
(2); a transmitter (4), which 
is attached to the support (2) 
while transmitting a transmitter 
radiation; a receiver (6), which 
is fastened to the support 
(2) while receiving radiation 
generated by the transmitter (4), 
and; an aperture device (12), 
which is placed on the support 
while being located at a distance 
from the transmitter and/or the 
receiver. The aperture device 
comprises a transmitter aperture 
(14) and/or a receiver aperture 
(16). 

(57) Zusammenfassung: Sen- 
sor zur Transmissionsmessung 
in einer Waschmaschine oder 
einer Geschirrspulmaschine, 
mit einem Trager (2), einem 
Sender (4), der an dem Trager 
(2) befestigt ist, zum Aussenden 
einer Senderstrahlung, einem 
Empfanger (6), der an dem 
TrSger (2) befestigt ist, zum 
Empfang von dem Sender (4) 
erzeugter Strahlung, und einer 
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TRUBUNGSSENSOR 



BESCHREIBUNG 

5 Gebiet der Erfjndung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sensor zur Messung der Transmission eines in einer 
Waschmaschlne oder einer Geschirrspulmaschine verwendeten Fluids und ein Verfahren zur 
Herstellung eines solchen Sensors. 

10 

Hintergrund der Erfindung 

Sensoren zur Erfassung der Trubung eines Fluids, das in einer Waschmaschine oder einer 
Geschirrspulmaschine verwendet wird, sind bekannt. Solche Sensoren umfassen einen 
is Sender, der Messstrahlung durch ein Fluid, dessen Transmission bestimmt werden soli, 
sendet, und einen Empfanger, urn auf der Messstrahlung basierende Strahlung nach dem 
Durchgang durch das Fluid zu empfangen. Ein Vergleich der von dem Sender ausgesendeten 
Messstrahlung und der von dem Empfanger empfangenen Strahlung ermdglicht eine 
Bestimmung der Transmission des Fluids. 

20 

Die mittels eines solchen Sensors ermittelte Transmission kann von der tatsachlichen 
Transmission des Fluids aus mehreren Grunden abweichen. Auf seinem Ausbreitungsweg 
durch das Fluid ist die Messstrahlung des Senders Streuung unterworfen. Gestreute Teile der 
Messstrahlung konnen jedoch, beispielsweise aufgrund von Mehrfachstreuung, zu dem 
25 Empfanger gelangen. Dadurch kann der Empfanger einen Anteil der Messstrahlung erhalten, 
der hoher als der Strahlungsanteil ist, der die tatsachliche Transmission angibt. 

Urn Streueffekte zu reduzieren, Ist es bekannt, Sender zu verwenden, die Messstrahlung mit 
einem Strahlengang aussenden, der in Ausbreitungsrichtung einen kleinen Querschnitt 
30 aufweist Hierfur sind beispielsweise Laserstrahlung erzeugende Sender geeignet. Die hierfur 
erforderlichen Sender sind jedoch teuer. Des Weiteren mussen Sender mit einem solchen 
Strahlengang relativ zu dem Empfanger sehr genau ausgerichtet sein, urn den gewunschten 
Effekt auch empfangerseitig zu erreichen. 

35 Ferner ist es bekannt, Linsen sowohl senderseitig als auch empfangerseitig anzuordnen, urn 
vom Sender erzeugte Strahlung zu bundeln und die Empfangscharakteristik des Empfangers 
auf aus Richtung des Senders einfallende Strahlung zu beschranken. Die Verwendung von 
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Linsen erfordert angesichts der geringen Abmessungen von derartigen Sensoren prazise 
gefertigte Linsen und aufwandige Herstellungsverfahren, um die Linsen korrekt anzuordnen. 

Um einerseits einfache, kostengunstige Sender und Empfanger verwenden zu konnen und 
um andererseits aufeinander abgestimmte Abstrahl- und Empfangscharakteristika zu 
erreichen, 1st es bekannt, einen gemeinsamen Halter fur den Sender und den Empfanger 
Oder jewells einen eigenen Halter fur den Sender und Empfanger zu verwenden. In beiden 
Fallen wird eine gewunschte raumliche Ausrichtung des Senders und des Empfangers relativ 
zueinander erreicht, wobei beispielsweise entsprechende Aufnahmen fur den Sender und 
dem Empfanger verwendet werden, die diese in gewunschten Positionen halten. Um zu 
verhindern, dass sich storende AuBenbereiche, insbesondere Nebenkeulen der von dem 
Sender erzeugten Strahlung durch ein zu vermessendes Fluid ausbreiten und zu dem 
Empfanger gelangen konnen, konnen Halter eingesetzt werden, die senderseitig, 
baueinheitlich integriert eine Blende aufweisen. Die senderseitige Blende 1st dabei so an den 
Haltern ausgeformt, dass sie die Hauptkeule der Senderstrahlung passieren lasst. Um zu 
verhindern, dass gestreute Strahlung zu dem Empfanger gelangt, kann ein Halter verwendet 
werden, der empfangerseitig, ebenfalls baueinheitlich integriert eine weitere Blende 
aufweist Auch diese Blende ist an dem Halter so ausgeformt, dass die 
Empfangscharakteristik des Empfangers im Bereich der Hauptkeule vollstandig benutzt wird, 
wahrend periphere Empfangsbereiche abgeschattet werden. 

Bei Verwendung eines Oder mehrerer Haltern fur den Sender und den Empfanger werden die 
zur Verdrahtung des Senders und des Empfangers erforderlichen MaBnahmen durchgefuhrt, 
nachdem der Sender und der Empfanger in den entsprechenden Halteraufnahmen befestigt 
sind. Diese Vorgehensweise verkompliziert insbesondere dann das Herstellungsverfahren, 
wenn der Sender und der Empfanger auf einer Platine mit SMD-Technik verbunden werden 
sollen. 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Sensor zur Erfassung der Transmission eines 
in einer Waschmaschine oder einer Geschirrspulmaschine verwendeten Fluids bereitzustellen, 
der auf einfache und kostengunstige Weise herzustellen ist, insbesondere keine selektierten 
Sender und Empfanger benotigt und eine genaue Transmissionsmessung ermoglicht. 
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Kurzbeschreibung der Erfindung 

Zur Losung dieser Aufgabe stellt die vorliegende Erfindung Sensoren bereit, die zur Messung 
der Transmission eines Fluids geeignet sind, das In einer Waschmaschine oder einer 
Geschirrspulmaschine verwendet wird. 

Der Sensor gemaB Anspruch 1 weist einen Trager, einen Sender, der an dem Trager 
befestigt 1st und zum Aussenden einer Senderstrahlung dient, einen Empfanger, der an dem 
Trager befestigt ist und zum Empfang von dem Sender erzeugter Strahlung dient, und eine 
Blendeneinrichtung auf. Die Blendeneinrichtung ist an dem Trager beabstandet von dem 
Sender angeordnet. Darunter ist insbesondere zu verstehen, dass die Blendeneinrichtung 
keine Funktion aufweist, die mit der Anordnung, Ausrichtung und Befestigung des Senders 
an dem Trager bzw. bezuglich des Empfangers im Zusammenhang steht. Die 
Blendeneinrichtung weist eine Senderblende auf, die im Strahlengang der Senderstrahlung 
angeordnet ist. Mittels der Senderblende wird auf der Grundlage der Senderstrahlung ein auf 
den Empfanger ausgerichteter Messstrahl erzeugt. 

Die von dem Sender unabhangige Anordnung der Blendeneinrichtung ermoglicht es, einen 
Trager (z.B. eine fur SMD-Technik geeignete Platine) zu verwenden, auf der der Sender 
beispielsweise in SMD-Technik vorgefertigt befestigt ist. Des Weiteren wird durch die 
separate Ausfuhrung der Blendeneinrichtung die beim Stand der Technik erforderliche 
Vorgehensweise vermieden, den Sender relativ zu dem Empfanger genau ausgerichtet 
anzuordnen. Vieimehr ist es bei diesem erfindungsgemaBen Sensor lediglich erforderlich, den 
Sender grob auf den Empfanger auszurichten. Die eigentliche Ausrichtung bezuglich des 
Empfangers erfolgt nicht durch die Anordnung des Senders, sondern durch die 
Senderblende, die aus der Senderstrahlung, d.h. der Strahlung des Senders, den 
ausgerichteten Messstrahl erzeugt. 

Insbesondere ist es vorgesehen, einen Sender zu verwenden,, dessen Abstrahlcharakteristik 
im Berelch der Hauptkeule einen so groBen Offnungswinkel aufweist, dass die Senderblende 
die Senderstrahlung im Bereich der Hauptkeule ausblendet. Ein solcher Sender vereinfacht 
den Aufbau des erfindungsgemaBen Sensors, weil der Sender lediglich so an dem Trager 
vorgefertigt zu befestigen ist, dass wenigstens ein Teil der Strahlung der Hauptkeule des 
Senders den Empfanger erreichen wurde, wenn keine Blende oder dergleichen zwischen dem 
Sender und dem Empfanger angeordnet ist. 
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Bei diesem erfindungsgemaBen Sensor werden die Telle des Messstrahls, die den Empfanger 
erreichen, zur Messung der Transmission zugrunde gelegt. 

Dabei wird die Empfangscharakteristik des Empfangers im Wesentlichen unverandert 
genutzt, urn den Messstrahl zu ertfpfangen und daraus eine Transmission abzuleiten. 
Vorzugsweise wird ein Sender hoher Leistung verwendet, um ein Verhaltnis von Teilen des 
Messstrahls, die den Empfanger ohne Streuung erreichen, und Teilen des Messstrahls, die 
nach Streuung den Empfanger erreichen, zu erhalten, dass die Auswirkungen von 
Streuungen auf Messergebnisse minimiert. 

Der Sensor gemaB Anspruch 2 weist einen Trager, einen Sender, der an dem Trager 
befestigt ist und zum Aussenden einer Senderstrahlung dient, einen Empfanger, der an dem 
Trager befestigt ist und zum Empfang von dem Sender erzeugter Strahlung dient, und eine 
Blendeneinrichtung auf. Die Blendeneinrlchtung ist an dem Trager beabstandet von dem 
Empfanger ordnet. Darunter ist insbesondere zu verstehen, dass die Blendeneinrichtung 
keine Funktion aufweist, die mit der Anordnung, Ausrichtung und Befestigung des 
Empfangers an dem Trager bzw. bezuglich des Senders im Zusammenhang steht. Die 
Blendeneinrichtung weist eine Empfangerblende auf, die im Strahlengang der 
Senderstrahlung angeordnet ist Mittels der Empfangerblende wird auf der Grundlage der 
Senderstrahlung ein auf den Empfanger ausgerichteter Empfangsstrahl erzeugt. 

Die von dem Empfanger unabhangige Anordnung der Blendeneinrichtung ermoglicht es, 
einen Trager (z. B. eine fur SMD-Technik geeignete Platine) zu verwenden, auf der der 
Empfanger beispielsweise in SMD-Technik vorgefertigt befestigt ist. Des Weiteren wird durch 
die separate Ausfuhrung der Blendeneinrichtung die bei Stand der Technik erforderllche 
Vorgehensweise vermieden, den Empfanger relativ zu dem Sender genau ausgerichtet 
anzuordnen. Vielmehr ist es bei diesem erfindungsgemaBen Sensor lediglich erforderlich, den 
Empfanger grob auf den Sender auszurichten. Die eigentliche Ausrichtung des Empfangers 
bezuglich des Senders erfolgt nicht durch die Anordnung des Empfangers, sondern durch die 
Empfangerblende, die aus der Senderstrahlung, d.h. der Strahlung des Senders, den 
ausgerichteten Empfangsstrahl erzeugt. 

Insbesondere ist es vorgesehen, einen Empfanger zu verwenden, dessen 
Abstrahlcharakteristik im Bereich der Hauptkeule einen so groBen Offnungswinkel aufweist, 
dass die Empfangerblende die Empfangscharakteristik des Empfangers auf einen Bereich 
bzw. Teile innerhalb der Hauptkeule einschrankt. 
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Bei diesem erfindungsgemaBen Sensor werden die Teile der Senderstrahlung, die durch die 
Empfangerblende hindurchtreten und den Empfanger erreichen, zur Messung der 
Transmission zugrunde gelegt. 

Der Sensor gemaB Anspruch 3 welst einen Trager, einen Sender, der an dem Trager 
befestigt ist und zum Aussenden einer Senderstrahlung dient, einen Empfanger, der an dem 
Trager befestigt ist und zum Empfang von dem Sender erzeugter Strahlung dient, und eine 
Blendeneinrichtung auf. Die Blendeneinrichtung ist an dem Trager beabstandet von dem 
Sender und beabstandet von dem Empfanger angeordnet. Darunter ist insbesondere zu 
verstehen, dass die Blendeneinrichtung weder eine Funktion, die mit der Anordnung, 
Ausrichtung und Befestigung des Senders an dem Trager bzw. bezuglich des Empfangers im 
Zusammenhang steht, noch eine Funktion aufweist, die mit der Anordnung, Ausrichtung und 
Befestigung des Empfangers an dem Trager bzw. bezuglich des Senders im Zusammenhang 
steht. Die Blendeneinrichtung weist eine Senderblende auf, die im Strahlengang der 
Senderstrahlung angeordnet ist. Mittels der Senderblende wird auf der Grundlage der 
Senderstrahlung ein auf den Empfanger ausgerichteter Messstrahl erzeugt. Ferner weist die 
Blendeneinrichtung eine Empfangerblende auf, die im Strahlengang des Messstrahls 
angeordnet ist. Mittels der Empfangerblende wird auf der Grundlage des Messstrahls ein auf 
den Empfanger ausgerichteter Empfangsstrahl erzeugt. 

Bei diesem erfindungsgemaBen Sensor gelten die obigen Ausfuhrungen bezuglich der 
unabhangigen Anordnung und der separaten Ausfiihrung der Blendeneinrichtung hinsichtlich 
des Senders und des Empfangers sowie bezuglich der Abstrahlcharakteristik des Senders und 
der Empfangscharakteristik des Empfangers entsprechend. 

Bei diesem erfindungsgemaBen Sensor werden die Teile des Messstrahls, die durch die 
Empfangerblende hindurchtreten und den Empfanger erreichen, zur Messung der 
Transmission zugrunde gelegt. 

Dadurch wird erreicht, dass im Wesentlichen nur die Teile des Messstrahls den Empfanger 
erreichen, die sich ohne Streuung geradlinig von dem Sender, durch die Senderblende und 
die Empfangerblende zu dem Empfanger ausbreiten. Dadurch wird eine Ausrichtung der zum 
Messen verwendeten Strahlung des Senders auf den Empfanger erreicht. Dies ermoglicht es, 
einen Empfanger zu verwenden, dessen Empfangscharakteristik einen groBen 
Offnungswinkel (z.B. mehr als 60°) aufweist, der ohne Verwendung der Empfangerblende 
auch Teile des Messstrahls empfangen wiirde, die den Empfanger nach Streuung erreichen, 
so dass fehlerhafteTransmissionsmessungen entstehen konnen. Die erfindungsgemaBe 



WO 2005/057190 



PCT/EP2004/014301 



-6- 

Vorgehensweise macht es derngegenCiber moglich, auch solche "schlechte" Empfanger zu 
verwenden, ohne dabei Gefahr zu laufen, dass Transmissionsmessungen aufgrund von 
Streueffekten nicht die tatsachliche Transmission angeben. 

Den erfindungsgemaBen Sensoren ist gemeinsam, dass eine Ausrichtung der zur Messung 
der Transmission verwendeten Strahlung bezuglich des Empfangers vorliegt. Beim Stand der 
Technik wird eine Ausrichtung des Senders und des Empfangers durch eine entsprechende 
Anordnung derselben relativ zueinander erreicht. Die damit verbundenen aufwandigen 
Herstellungsverfahren werden durch die vorliegende Erfindung vermieden. Zusatzlich zu der 
bekannten konstruktiven Ausrichtung von Sendern und Empfangern werden beim Stand der 
Technik Sender, die im Bereich der Hauptkeule seiner Abstrahlcharakteristik einen kleinen 
Offnungswinkel und vorteilhafterweise kleine Nebenkeulen aufweisen, und Empfanger 
verwendet, die eine Empfangscharakteristik mit einer Hauptkeule geringen Offnungswinkels 
aufweisen. Solche Sender und Empfanger sind teuer und mussen verglichen mit Sendern 
und Empfangern, deren Hauptkeulen groSe Offnungswinkel aufweisen, mit noch hoherem 
Aufwand exakt aufeinander ausgerichtet werden. Auch die Verwendung solcher Sender und 
Empfanger wird durch die vorliegende Erfindung vermieden. Vielmehr konnen bei den 
erfindungsgemaBen Sensoren "schlechte" Sender und Empfanger verwendet werden, die 
daruber hinaus noch nicht einmal genau relativ zueinander ausgerichtet werden mussen. 

Ferner ist es vorgesehen, dass der Sensor einen weiteren Sender aufweist, der an der 
Platine, ebenfalls beabstandet von der Blendeneinrichtung befestigt ist und eine weitere 
Senderstrahlung aussendet. 

Die Verwendung des weiteren Senders ermoglicht es, bezuglich des Senders und des 
weiteren Senders unterschiedlich lange Messstrecken zu realisieren, unterschiedliche 
Messrichtungen vorzugeben und Senderstrahlungen unterschledlicher Wellenlange und/oder 
Leistung zu verwenden. 

Bei Verwendung des Senders mit Senderblende, des weiteren Senders und des Empfangers 
ohne Empfangerblende werden Teile des Messstrahls, d.h. Strahlung des Senders nach 
Durchgang durch die Senderblende, und Teile der weiteren Senderstrahlung, die jeweils den 
Empfanger erreichen, zur Transmissionsmessung verwendet. 

Dabei kann der Empfanger Strahlung erhalten, die zwei Telle umfasst. Namlich einen Teil, 
der auf selnem Ausbreitungsweg durch das Fluid geringer Streuung unterworfen ist (d.h. 
Teile des auf den Empfanger ausgerichteten Messstrahls, die den Empfanger erreichen) und 
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einen Teil, der verglichen mit dem anderen Teil in gro(3erem Umfang Streuung unterworfen 
(st (d.h. Telle der weiteren, nicht auf den Empfanger ausgerichteten Senderstrahlung, die 
den Empfanger erreichen). 

Urn zwischen diesen den Empfanger erreichenden Strahlungsteilen Unterscheidungen 
vornehmen zu konnen, ist es vorgesehen, den Sender und den weiteren Sender 
intermittierend, abwechselnd und/oder Sender unterschiediicher Wellenlange und/oder 
Leistung zu verwenden. 

Bei Verwendung des Senders ohne Senderblende, des weiteren Senders und des Empfangers 
mit Empfangerblende werden die Teile der Senderstrahlung und die Teile der weiteren 
Senderstrahlung, die jeweils den Empfanger erreichen, zur Transmissionsmessung 
verwendet. 

Insbesondere ist es bei dieser Ausfuhrungsform vorgesehen, den Sender und den weiteren 
Sender intermittierend, abwechselnd zu betreiben und/oder Sender zu verwenden, die 
Strahlung unterschiediicher Wellenlange und/oder Leistung aussenden. 

Bei Verwendung des Senders mit Senderblende, des weiteren Senders und des Empfangers 
mit Empfangerblende werden die Teile des Messstrahls, d.h. Strahlung des Senders nach 
Durchgang durch die Senderblende und Teile der weiteren Senderstrahlung, die jeweils 
durch die Empfangerblende hindurchtreten und den Empfanger erreichen, zur 
Transmissionsmessung verwendet. 

Dabei kann der Empfanger Strahlung erhalten, die zwei Teile umfasst. Namlich einen Teil, 
der auf seinem Ausbreitungsweg durch das Fluid geringer Streuung unterworfen ist (d.h. 
Teile des auf den Empfanger ausgerichteten Messstrahls), und einen Teil, der verglichen mit 
dem anderen Teil in groBerem Umfang Streuung unterworfen ist (d.h. Telle der weiteren, 
nicht auf den Empfanger ausgerichteten Senderstrahlung). Durch die Empfangerblende wird 
erreicht, dass im Wesentlichen nur die Teile des Messstrahls des Senders und die Teile der 
weiteren Senderstrahlung des weiteren Senders den Empfanger erreichen, die sich ohne 
Streuung geradlinig von dem Sender bzw. dem weiteren Sender in Richtung zu dem 
Empfanger ausbreiten. Dadurch wird erreicht, dass die Anteile an gestreuter Strahlung, die 
ohne Verwendung der Empfangerblende den Empfanger erreichen konnen, wenigstens 
minirniert werden. 
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Des Weiteren 1st es vorgesehen, auch fur den welteren Sender eine Senderblende zu 
verwenden, um aus der weiteren Senderstrahlung einen weiteren, auf den Empfanger 
gerichteten Messstrahl zu erzeugen. Hierfur weist die Blendeneinrichtung eine weitere 
Senderblende auf, die im Strahlengang der weiteren Senderstrahlung angeordnet 1st. 

Die obigen Ausfuhrungen hinsichtlich von Ausftihrungsformen bei denen der Sender mit 
Senderblende und der Empfanger ohne Senderblende, der Sender ohne Senderblende und 
der Empfanger mit Empfangerblende und der Sender mit Senderblende und der Empftnger 
mit Empfangerblende verwendet werden, gelten bei der letzteren Ausfuhrungsform 
entsprechend, wobei statt der weiteren Senderstrahlung der weitere Messstrahl 
heranzuziehen 1st. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Sensor einen weiteren Empfanger 
auf, der an dem Trager ebenfalls beabstandet von der Blendeneinrichtung befestigt ist. 

Bei Ausftihrungsformen, bei denen der Sender mit Senderblende verwendet wird, erreichen 
den weiteren Empfanger die Telle des Messstrahls, die bei Ausbreitung des Messstrahls 
durch das Fluid reflektiert und/oder gestreut werden und folglich nicht den Empfanger 
erreichen. Auf der Grundlage von durch den weiteren Empfanger erhaltener Strahlung 
konnen mittels des Empfangers, auf den der Messstrahl gerichtet ist, erhaltene 
Transmissionsmessungen insbesondere hinsichtlich von Streu- und/oder Reflexionseffekten 
korrigiert werden. Des Weiteren kann der weitere Empfanger verwendet werden, um 
zusatzliche Aussagen uber Eigenschaften des Fluids machen zu konnen, wie z.B. uber in dem 
Fluid enthaltene Feststoffpartikel und Schaum. 

Dies gilt auch fur Ausftihrungsformen, bei denen der Sender ohne Senderblende und der 
Empfanger mit Empfangerblende verwendet wird, wo die Ausrichtung empfangerseitig 
erreicht wird. 

Bei Ausftihrungsformen, bei denen zwei Sender und zwei Empfanger verwendet werden, 
gelten die obigen Ausfuhrungen hinsichtlich des Empfangers fiir den weiteren Empfanger 
entsprechend. Bei Verwendung von zwei Sendern und einem Empfanger konnen zwei 
Messstrecken realisiert werden, namlich eine erste Messstrecke zwischen dem Sender und 
dem Empfanger und eine zweite Messstrecke zwischen dem weiteren Sender und dem 
Empfanger. 
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Bei Verwendung von zwei Sendern und zwei Empfangern konnen bis zu vier Messstrecken 
realisiert werden, namlich eine erste Messstrecke zwischen dem Sender und dem Empfanger, 
eine zweite Messstrecke zwischen dem weiteren Sender und dem weiteren Empfanger, eine 
dritte Messstrecke zwischen dem Sender und dem weiteren Empfanger und eine vierte 
Messstrecke zwischen dem weiteren Sender und dem weiteren Empfanger. 

Vorzugsweise ist auch bei den Ausfuhrungsformen, bei denen der weitere Empfanger 
vorhanden ist, die Blendeneinrichtung auf dem Trager so angeordnet, dass sie von dem 
weiteren Empfanger beabstandet ist und eine weitere Empfangerblende aufweist. Auch hier 
hat die Blendeneinrichtung keine Funktion, die mit der Anordnung, Ausrichtung und 
Befestigung des weiteren Empfangers an dem Trager bzw. bezuglich des Senders und/oder 
des weiteren Senders im Zusammenhang steht. Die obigen Ausfuhrungen hinsichtlich des 
Empfangers mit Empfangerblende gelten fur den weiteren Empfanger entsprechend. 

Vorzugsweise weist der Trager, beispielsweise eine Platine, einen ersten Schenkel und einen 
zweiten Schenkel auf, die sich im Wesentlichen parallel zueinander von einer gemeinsamen 
Basis erstrecken. Dabei sind der Sender auf dem ersten Schenkel und der Empfanger auf 
dem zweiten Schenkel, dem Sender gegenuberliegend angeordnet Die Verwendung eines 
solchen Tragers ermoglicht den Aufbau des Sensors in einer Form, bei der Transmissionen 
eines Fluids gemessen werden konnen, das sich zwischen den Schenkeln des Tragers 
befindet. 

Bei Verwendung des weiteren Senders und/oder des weiteren Empfangers ist es vorgesehen, 
dass der weitere Sender an dem ersten Schenkel und der weitere Empfanger an dem 
zweiten Schenkel oder umgekehrt befestigt sind. Dabei ist es moglich, die Sender und/oder 
die Empfanger jeweils auf einer gemeinsamen Flache eines Schenkels oder auf 
unterschledlichen Flachen eines Schenkels anzuordnen. 

Bei Verwendung eines Schenkel aufweisenden Tragers ist es ferner vorgesehen, dass die 
Blendeneinrichtung ebenfalls einen ersten Schenkel und einen zweiten Schenkel aufweist. 
Vorzugsweise ist die Blendeneinrichtung dabei so ausgeformt, dass deren erster Schenkel 
auf dem ersten Schenkel des Tragers und deren zweiter Schenkel auf dem zweiten Schenkel 
des Tragers angeordnet sind. Die Senderblende(n) und/oder die Empfangerblende(n) sind 
dann entsprechend der Anordnung des bzw. der Sender und des bzw. der Empfanger an den 
ersten und zweiten Schenkeln der Blendeneinrichtung ausgeformt. 
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Des Weiteren stellt die vorllegende Erflndung zur Losung der obigen Aufgabe ein Verfahren 
bereit, urn einen Sensor herzustellen, der zur Messung der Transmission eines Fluids in einer 
Waschmaschine Oder einer Geschirrspulmaschine dient und einen Trager, einen ersten 
Sender, einen ersten Empfanger und eine Blendeneinrichtung umfasst. 

Dabei wird ein Sender verwendet, der zum Aussenden einer Senderstrahlung dient. Es ist ein 
Empfanger vorgesehen, der zum Empfang einer Empfangsstrahlung dient. Vorzugsweise 
wird als Trager eine Platine verwendet, die zur elektrischen Verbindung und/Steuerung des 
Senders und des Empfangers dient. 

Bei alien erfindungsgemaBen Verfahren werden zunachst der Sender und der Empfanger auf 
dem Trager befestigt. Dies kann beispielsweise durch Verloten erfolgen. Danach wird die 
Blendeneinrichtung auf dem Trager angeordnet. 

Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren wird die Blendeneinrichtung so auf dem Trager 
angeordnet, dass sie von dem Sender beabstandet 1st. Dies gilt insbesondere fur eine von 
der Blendeneinrichtung umfasste Senderblende, die im Strahlengang der Senderstrahlung 
angeordnet wird, urn auf der Grundlage der Senderstrahlung einen auf den Empfanger 
ausgerichteten Messstrahl zu erzeugen. 

Bei dem weiteren erfindungsgemaBen Verfahren wird die Blendeneinrichtung so auf dem 
Trager angeordnet, dass sie von dem Empfanger beabstandet ist. Dies gilt insbesondere fur 
eine von der Blendeneinrichtung umfasste Empfangerblende, die im Strahlengang der 
Senderstrahlung angeordnet wird, urn auf der Grundlage der Senderstrahlung einen auf den 
Empfanger ausgerichteten Empfangsstrahl zu erzeugen. 

Bei einem weiteren erfindungsgemaBen Verfahren wird die Blendeneinrichtung so auf dem 
Trager angeordnet, dass sie sowohl von dem Sender als auch von dem Empfanger 
beabstandet Ist. Dies gilt insbesondere fur eine von der Blendeneinrichtung umfasste 
Senderblende sowie fur eine von der Blendeneinrichtung umfasste Empfangerblende. Dabei 
wird die Senderblende im Strahlengang der Senderstrahlung angeordnet, urn einen 
Messstrahl zu erzeugen. Die Empfangerblende wird im Strahlengang des Messstrahls 
angeordnet, urn aus den Teilen des Messstrahls, die die Empfangerblende erreichen, einen 
auf den Empfanger ausgerichteten Empfangsstrahl zu erzeugen. 

Um eine der oben beschriebenen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Sensors 
aufzubauen, bei denen ein weiterer Sender und/oder ein weiterer Empfanger vorgesehen 
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sind, werden der weitere Sender bzw. der weitere Empfanger ebenfalls an dem Trager 
befestigt, bevor die Blendeneinrichtung, die eine weitere Senderblende und/oder eine 
weitere Empfangerblende aufwelsen kann, an dem Trager angeordnet wird. 

Kurzbeschreibung der Rguren 

Bei der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen wird auf die beigefugten 
Darstellungen Bezug genommen, von denen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen Sensors, 

Fig. 2, 3 und 4 schematische Darstellungen einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Sensors. 

Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen 

Die vereinfachte Darstellung eines erfindungsgemaBen Sensors in Fig. 1 zeigt einen Trager 
2, an dem ein Sender 4 und ein Empfanger 6 befestigt sind. Als Trager 2 ist eine 
vorteilhafterweise fur SMD-Technik ausgelegte Platine vorgesehen. Als Sender 4 und 
Empfanger 6 sind optische Bauelemente vorgesehen, urn eine optische Messstrecke bereit zu 
stellen. Beisplelsweise kann als Sender 4 eine LED verwendet werden, wahrend als 
Empfanger 6 ein Fototransistor, eine Fotodiode oder eine Solarzelie dienen kann. 

Der Sender 4 weist eine durch die gestrichelte Begrenzung 8 angegebene 
Abstrahlcharakteristik auf. Der Empfanger 6 hat eine durch eine gestrichelte Linie 10 
angegebene Empfangscharakteristik. Die Abstrahlcharakteristik 8 und die 
Empfangscharakteristik 10 zeigen der Einfachheit halber lediglich die Sende- und 
Empfangshauptkeulen des Senders 4 bzw. des Empfangers 6; Nebenkeulen sowohl des 
Senders 4 als auch des Empfangers 6 sind nicht gezeigt. 

An dem Trager 2 ist ferner eine Blendeneinrichtung 12 angeordnet, die sowohl von dem 
Sender 4 als auch von dem Empfanger 6 beabstandet und als separates Bautell an dem 
Trager 2 befestigt ist. Die Blendeneinrichtung 12 weist eine Senderblende 14 und eine 
Empfangerblende 16 auf. Die Senderblende 14 ist im Strahlengang der Strahlung 
angeordnet, die von dem Sender 4 erzeugt wird. 
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Von der Strahlung des Senders 4 im Bereich der Hauptkeule der Abstrahlcharakteristik 8 
kann ein Teil durch die Senderblende 14 passieren und sich in Richtung zu dem Empfanger 6 
ausbreiten. Der durch die Senderblende 14 hindurchtretende Teil der Strahlung des Senders 
4 definiert einen MeBstrahl 18, mit dem die Transmission eines Fluids 20 gemessen werden 
kann, das sich zwischen Schenkeln 22 und 24 des Tragers 2 befindet. 

Die Senderblende 14 blendet im Gegensatz zum Stand der Technik nicht nur Nebenkeulen 
der Abstrahlcharakteristik des Senders 4, sondern auch Bereiche der Hauptkeule aus. Daher 
ist es im Gegensatz zum Stand der Technik nicht erforderlich, den Sender 4 so an dem 
Trager 2 zu befestigen, dass er bezuglich des Empfangers 6 optimal ausgerichtet ist. 
Vielmehr reicht es aus, den Sender 4 so zu positionieren, dass dessen Abstrahlcharakteristik 
8 (Hauptkeule) einen Bereich umfasst, in dem die Senderblende 14 liegt. Die Ausrlchtung 
bezuglich des Empfangers 6 wird durch die Senderblende 14 erreicht, die nur die Teile der 
Strahlung der Hauptkeule passieren lasst, die sich in Richtung zu dem Empfanger 6 
ausbreiten. Mit anderen Worten wird durch die Senderblende 14 ein auf den Empfanger 6 
gerichteter Messstrahl erzeugt. Dies ermoglicht es, als Sender 4 kostengiinstige Sender zu 
verwenden, deren Abstrahlcharakteristik insbesondere aufgrund eines zu groBen 
Offnungswinkels und der daraus resultierenden Streueffekte nicht geeignet ist, eine 
zuverlassige Messung der Transmission des Fluids 20 zu ermoglichen. 

Die Senderblende 14 und die Empfangerblende 16 sind in der Blendeneinrichtung 12 
einander gegenuberliegend ausgeformt. Der MeBstrahl 18 breitet sich ausgehend von der 
Senderblende 14 durch das Fluid 20 zu der Empfangerblende 16 aus und tritt durch diese 
hindurch. Abhangig von der Transmission des Fluids 20 ist die Leistung des Messstrahls 18 
im Bereich der Empfangerblende 16 gegeniiber der Leistung im Bereich der Senderblende 14 
verringert. Dies ist in Fig. 1 durch die verlaufende Schattierung des Messstrahls 18 
veranschaulicht. 

Die Teile des Messstrahls 18, die durch die Empfangerblende 16 hindurchtreten, werden von 
dem Empfanger 6 empfangen und zur Bestimmung der Transmission des Fluids 20 
verwendet. Die Empfangerblende 16 verhindert, dass bei Ausbreitung durch das Fluid 20 
gestreute Teile (nicht dargestellt) des Messstrahls 18 zu dem Empfanger 6 gelangen. Ohne 
die Empfangerblende 16 wurde der Empfanger 6 alle Teile der Messstrahlung 18 empfangen, 
die in dem durch die Empfangscharakteristik 10 angegebenen Bereich fallen. Ohne die 
Empfangerblende 16 wurden Messungen mittels des Empfangers 6 insbesondere durch 
Streueffekte, die bei Ausbreitung des Messstrahls 18 durch das Fluid 20 entstehen, 
verfalscht 
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Die Empfangerblende 16 blendet im Gegensatz zum Stand der Technik nicht nur 
Nebenkeulen des Empfangers 6, sondern auch Bereiche der Hauptkeule des Empfangers 6 
aus, die auBerhalb des in Fig. 1 idealisiert dargestellten Ausbreitungswegs des Messstrahls 
18 liegen. Die Empfangerblende 16 bewirkt dadurch eine Ausrichtung der 
Empfangscharakteristik des Empfangers 6 auf den Messstrahl 18 bzw. die Senderblende 14, 
die auch als virtuelle Messstrahlquelle betrachtet werden kann, Aufgrund der 
Empfangerblende 16 ist es im Gegensatz zum Stand der Technik nicht erforderlich, den 
Empfanger 6 exakt auf den Sender 4 bzw. die Senderblende 14 auszurichten. Vielmehr 
ermoglicht es die vorliegende Erfindung, dass der Empfanger 6 lediglich so positioniert 
werden muss, dass dessen Hauptkeule einen Bereich umfasst, in dem die Empfangerblende 
16 liegt. Des Weiteren ermoglicht es die vorliegende Erfindung, als Empfanger 6 einen 
Empfanger mit einer Empfangscharakteristik, insbesondere mit einem groBen 
Offnungswlnkel zu verwenden, der ansonsten keine zuverlassige Messung der Transmission 
des Fluids 20 ermoglicht, weil der Anteil an gestreuter, empfangener Strahlung im Verhaltnis 
zu nicht gestreuter, empfangener Strahlung zu groB ist. 

Fig. 2, 3 und 4 zeigen schematische detaillierte Darstellungen eine bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sensors. Der Sensor 100 umfasst ein Gehause 
102, in dem ein Trager in Form einer Platine 104 angeordnet ist. Auf der Platine ist ein 
Sender 106 und ein Empfanger 108 befestigt. 

Das Gehause 102 ist wenigstens in den Bereichen 110 und 112 fur Strahlung der 
Wellenlange durchlassig, die von dem Sender 106 erzeugt wird. Vorteilhafterweise ist das 
gesamte Gehause 102 transparent und aus einem einheitlichen Kunststoff hergestellt Die 
Platine 104 weist einen ersten Schenkel 114 und einen zweiten Schenkel 116 auf. Der 
Sender 106 ist auf dem ersten Schenkel 114 befestigt und zur Energieversorgung und 
Steuerung mit entsprechenden Leiterbahnen (nicht gezeigt) der Platine 104 verbunden. Der 
Empfanger 108 ist an dem zweiten Schenkel 116 befestigt und ebenfalls zur 
Stromversorgung und Steuerung mit Leiterbahnen (nicht gezeigt) der Platine 104 verbunden. 

Der Schenkel 116 ist langer als der Schenkel 114 und weist an seinem frelen Ende 120 einen 
Temperaturfuhler 122 zur Erfassung der Temperatur eines in einer Waschmaschine oder 
Geschirrspulmaschine verwendeten Fluids auf. Um die Warmekopplung des 
Temperaturfuhlers 122 mit einem den Sensor 100 umgebenden Fluid zu verbessern, ist der 
Temperaturfuhler 122 in eine Warmeleitpaste 124 eingebettet, die das Gehause im Bereich 
des freien Endes 120 des Schenkels 116 im Wesentlichen vollstandig ausfullt. 
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Zum Anschluss mit elektrischen Verbindungen beispielsweise einer Waschmaschine Oder 
einer Geschirrspulmaschine weist die Platine 104 einen als Stecker ausgeformten 
Anschlussbereich 126 auf. Der Anschlussbereich 126 ragt aus dem Gehause 102 heraus, urn 
auf einfache Welse in eine entsprechende Gerateverbindung eingesteckt zu werden. 

Auf der Platine 104 ist eine Blendenanordnung 128 angeordnet. Vorteilhafterweise wlrd die 
Blendeneinrichtung unter Verwendung von Rast-, Schnapp- und/oder Steckverbindungen auf 
der Platine 104 angeordnet. Die Blendeneinrichtung 128 ist sowohl von dem Sender 106 als 
auch von dem Empfanger 108 beabstandet auf der Platine 104 angeordnet. Dies gilt 
insbesondere fur eine Senderblende 130 der Blendeneinrichtung 128, die dem Sender 106 
benachbart, aber von diesem beabstandet angeordnet ist. Auch eine Empfangerblende 132 
der Blendeneinrichtung 128 ist benachbart zu, aber beabstandet von dem Empfanger 108 
vorgesehen. 

Zum Verschluss des Gehauses, urn insbesondere das Eindringen von Fluid der 
Waschmaschine bzw. Geschirrspulmaschine und anderen Fluiden zu verhindern, ist ein 
Deckel 134 an dem Gehause 102 angebracht. Der Deckel 134 wird unter Verwendung von 
Schnapp- und/oder Rastverblndungen an dem Gehause 102 gesichert. 

Bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform sind die Blendeneinrichtung 128 und der Deckel 134 
als separate Bauteile gezeigt. Es ist aber vorgesehen, die Blendeneinrichtung 128 und den 
Deckel 134 baueinheitlich integriert, in Form eines einzelnen Bauteils vorzusehen. Dies ist in 
Fig. 2 und 3 durch die mit den Bezugszeichen 136 und 138 gekennzeichneten Bereiche 
angedeutet, die bei einer einstuckigen Ausfuhrung der Blendeneinrichtung 128 und des 
Deckels 134 geschlossen sind. 

Bei den obigen Ausfuhrungen sind die Senderblende und die Empfangerblende als im 
Wesentlichen gleich ausgestaltet angenommen. Insbesondere gilt dies fur die Durchmesser 
der Senderblende und der Empfangerblende und die Materialdicke der Blendeneinrichtung in 
den Bereichen, die die Senderblende bzw. die Empfangerblende bilden. 

Der Sender gibt Senderstrahlung ab. Die Senderblende lasst nur einen Teil der 
Senderstrahlung, insbesondere einen Bereich innerhalb der Hauptkeule der Senderstrahlung 
durch, wahrend die ubrigen Teile der Senderstrahlung, insbesondere die ubrigen Bereiche 
der Hauptkeule ausgeblendet werden. Dadurch wird von der Senderblende ein Messstrahl 
erzeugt, dessen Querschnittsflache im Bereich unmittelbar nach der Senderblende in 
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Ausbreitungsrichtung gesehen gegenuber der Querschnittsflache der Senderstrahlung vor 
der Senderblende ebenfalls in Ausbreitungsrichtung gesehen deutlich verringert 1st. Bei 
Verwendung einer kreisformigen Senderblende wird der Querschnitt der Senderstrahlung, 
insbesondere der Querschnitt der Hauptkeule der Senderstrahlung auf einen verglichen 
damit kleineren Querschnitt der Messstrahlung verringert. 

Vorzugsweise ist die Senderblende so ausgestaltet, dass die Querschnittsflache des 
Messstrahls in Ausbreitungsrichtung von der Senderblende zu dem Empfanger im 
Wesentlichen unverandert bleibt und Anderungen des Messstrahls im Wesentlichen auf 
Anderungen der Strahlungsleistung des Messstrahls auf seinem Ausbreitungsweg aufgrund 
der Transmissionseigenschaft eines zu vermessenden Fluids zuruckzufiihren sind. 

Die Empfangerblende erzeugt aus den Teilen der Messstrahlung, die die Empfangerblende 
nach Ausbreitung durch das Fluid erreichen, einen Empfangsstrahl. Wenn es aufgrund von 
Verunreinigungen des zu vermessenden Fluids (verstarkt) zu Streuung und Reflexion des 
Messstrahls auf seinem Ausbreitungsweg durch das Fluid kommt, kann es vorteilhaft sein, 
eine Empfangerblende zu verwenden, deren Abmessungen, insbesondere deren 
Durchmesser verglichen mit den Abmessungen bzw. des Durchmessers der Senderblende 
kleiner sind. Dadurch konnen Teile des Messstrahls, die nach Streuung und/oder Reflexion 
den Empfanger durch die Empfangerblende erreichen konnen, aufgrund der kleiner 
dimensionierten Empfangerblende minimiert werden. Eine solche Empfangerblende kann 
auch vorteilhaft sein, wenn es beispielsweise aufgrund der Gestaltung der Senderblende zu 
einer Strahlaufweitung des Messstrahls kommt, also der Messstrahl im Bereich der 
Senderblende eine kleinere Querschnittsflache in Ausbreitungsrichtung verglichen mit der 
Querschnittsflache im Bereich der Empfangerblende hat. 

Die von dem Sender insgesamt abgegebene Strahlungsleistung, insbesondere im Bereich der 
Hauptkeule der Senderstrahlung kann in Abhangigkeit davon gewahlt werden, welche 
Strahlungsleistung der Messstrahl nach der Senderblende und/oder im Bereich der 
Empfangerblende haben soil. Die Strahlungsleistung des Senders kann auch in Abhangigkeit 
davon gewahlt werden, welche Strahlungsleistung der Empfangsstrahl, d.h. Teile durch die 
Empfangerblende tretenden Messstrahls, haben soli. Auch die Empfindlichkeit des 
Empfangers ist eine bei der Auslegung des Senders zu berucksichtigende GroBe. Umgekehrt 
ist es auch vorgesehen, die Auslegung eines erfindungsgemaBen Sensors durch Wahl eines 
Empfangers mit einer fur die jeweilige Anwendung geeigneten Empfangscharakteristik 
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vorzunehmen. Die Auslegung eines erfindungsgemaBen Sensors kann auch durch 
voneinander abhangige sender- und empfangerseitige Auslegung erfolgen. 

In Abhangigkeit der Abstrahlcharakteristik des Senders und/oder der Empfangscharakteristik 
5 des Empfangers sowie in Abhangigkeit der jeweiligen Anwendung insbesondere hinsichtlich 
der Messungen, die mit einem erfindungsgemaBen Sensor durchgefuhrt werden sollen, ist es 
ferner vorgesehen, dass die Empfangerblende vergllchen mit der Senderblende groBer 
dimenslonlert ist, insbesondere einen groBeren Durchmesser aufweist. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Sensor zur Transmissionsmessung in einer Waschmaschine Oder einer 
Geschirrspulmaschine, mit: 

- einem Trager (2, 104), 

- einem Sender (4, 106), der an dem Trager (2, 104) befestigt 1st, zum Aussenden einer 
Senderstrahlung (8), 

- einem Empfanger (6, 108), der an dem Trager (2, 104) befestigt 1st, zum Empfang von 
dem Sender (4, 106) erzeugter Strahlung, und 

- einer Blendeneinrichtung (12, 128), die an dem Trager (2, 104) beabstandet von dem 
Sender (4, 106) angeordnet ist, mit einer im Strahlengang der Senderstrahlung 
angeordneten Senderblende (14, 130), urn einen auf den Empfanger Q6, 108) ausgerichteten 
Messstrahl (18) zu erzeugen. 

2. Sensor zur Transmissionsmessung in einer Waschmaschine oder einer 
Geschirrspulmaschine, mit: 

- einem Trage (2, 104), 

- einem Sender (4, 106), der an dem Trager (2, 104) befestigt ist, zum Aussenden einer 
Senderstrahlung (8), 

- einem Empfanger (6, 108), der an dem Trager (2, 104) befestigt ist, zum Empfang von 
dem Sender (4, 106) erzeugter Strahlung, und 

- einer Blendeneinrichtung (12, 128), die an dem Trager (2, 104) beabstandet von dem 
Empfanger (6, 108) angeordnet ist, mit einer im Strahlengang der Senderstrahlung (8) 
angeordneten Empfangerblende (16, 132), urn einen auf den Empfanger (6, 108) 
ausgerichteten Empfangsstrahl zu erzeugen. 

3. Sensor zur Transmissionsmessung in einer Waschmaschine oder einer 
Geschirrspulmaschine, mit: 

- einem Trager (2, 104), 

- einem Sender (4, 106), der an dem Trager (2, 104) befestigt ist, zum Aussenden einer 
Senderstrahlung (8), 

- einem Empfanger (6, 106), der an dem Trager (2, 104) befestigt ist, zum Empfang von 
dem Sender (4, 106) erzeugter Strahlung, und 

- einer Blendeneinrichtung (12, 128), die an dem Trager (2, 104) beabstandet von dem 
Sender (4, 106) und dem Empfanger (6, 108) angeordnet ist, mit einer im Strahlengang der 
Senderstrahlung (8) angeordneten Senderblende (14, 130), urn einen Messstrahl (18) zu 
erzeugen, und mit einer im Strahlengang des Messstrahls (18) angeordneten 
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Empfangerblende (16, 132), urn einen auf dem Empfanger (6, 108) ausgerichteten 
Empfangsstrahl zu erzeugen. 

4. Sensor nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 

der Trager (2, 104) einen ersten Schenkel (114), an dem der Sender (4, 106) angeordnet ist, 
und einen zweiten Schenkel (116) aufweist, an dem der Empfanger (6, 108) dem Sender (4, 
106) gegenuberliegend angeordnet ist. 

5. Sensor nach Anspruch 4, bei dem 

die Schenkel (114, 116) des Tragers (2, 104) unterschiedlich lang sind und an dem freien 
Ende (120) des langeren Schenkels (116) des Tragers (2, 104)' ein Temperaturfuhler (122) 
angeordnet ist. 

6. Sensor nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 5, bei dem 

die Blendeneinrichtung einen ersten Blendeneinrichtungsschenkel aufweist, der die 
Senderblende (14, 130) umfasst. 

7. Sensor nach einem der Anspruche 2 bis 6, bei dem 

die Blendeneinrichtung einen zweiten Blendeneinrichtungsschenkel aufweist, der die erste 
Empfangerblende (16, 132) umfasst. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Sensors zur Messung der Transmission eines Fluids in 
einer Waschmaschine oder einer Geschirrspulmaschine mit folgenden Schritten: 

- Bereitstellen eines Tragers, 

- Bereitstellen eines Senders zum Aussenden einer Senderstrahlung, 

- Bereitstellen eines Empfangers zum Empfang einer Empfangsstrahlung, 

- Bereitstellen einer Blendeneinrichtung mit einer Senderblende, 

- Befestigen des Senders und des Empfangers auf dem Trager, und 

- Anordnen der Blendeneinrichtung auf dem Trager so, dass die Blendeneinrichtung von dem 
Sender beabstandet ist und die Senderblende im Strahlengang der Senderstrahlung 
angeordnet ist, urn einen auf den Empfanger ausgerichteten Messstrahl zu erzeugen. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Sensors zur Messung der Transmission eines Fluids in 
einer Waschmaschine oder einer Geschirrspulmaschine mit folgenden Schritten: 

- Bereitstellen eines Tragers, 

- Bereitstellen eines Senders zum Aussenden einer Senderstrahlung, 

- Bereitstellen eines Empfangers zum Empfang einer Empfangsstrahlung, 



WO 2005/057190 



-19- 



PCT/EP2004/0 14301 



- Bereitstellen einer Blendeneinrichtung mit einer Empfangerblende, 

- Befestigen des Senders und des Empfangers auf dem Trager, und 

- Anordnen der Blendeneinrichtung auf dem Trager so, dass die Blendeneinrichtung von dem 
Sender beabstandet 1st und die Empfangerblende im Strahlengang der Senderstrahlung 
angeordnet ist, urn einen auf den Empfanger ausgerichteten Empfangsstrahl zu erzeugen. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Sensors zur Messung der Transmission eines Fluids in 
einer Waschmaschine Oder einer Geschirrspulmaschine mit folgenden Schritten: 

- Bereitstellen eines Tragers, 

- Bereitstellen eines Senders zum Aussenden einer Senderstrahlung, 

- Bereitstellen eines Empfangers zum Empfang einer Empfangsstrahlung, 

- Bereitstellen einer Blendeneinrichtung mit einer Senderblende und einer Empfangerblende, 

- Befestigen des Senders und des Empfangers auf dem Trager, und 

- Anordnen der Blendeneinrichtung auf dem Trager so, dass die Blendeneinrichtung von dem 
Sender und dem Empfanger beabstandet ist, die Senderblende im Strahlengang der 
Senderstrahlung angeordnet ist, urn einen Messstrahl zu erzeugen, und die Empfangerblende 
im Strahlengang des Messstrahls angeordnet ist, urn einen auf den Empfanger 
ausgerichteten Empfangsstrahl zu erzeugen. 
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